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RESUMO: A maquete da Baixada Santista € um poderoso instrumental no
ensino de Geografia, pois possibilita o uso da tridimensionalidade no ensino
basico discutindo aspectos tedricos e praticos relacionados ao meio ambiente
da Baixada Santista. O trabalho apresenta experiéncias vivenciadas em
cursos para futuros professores de Geografia e para professores da rede
publica do estado de Sao Paulo.
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ABSTRACT: The mockup of the Baixada Santista is a powerful instrument
in the education of Geography, therefore it makes possible the use of the
model three-dimensional in basic education arguing related theoretical and
practical aspects to the environment of the Baixada Santista. The work
presents experiences lived deeply in courses for future professors of
Geography and professors of the public net of the state of Sao Paulo.
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1. Introducao

Para realizacdo do estudo da Geografia de um lugar, geralmente sdo utilizados mapas,
mas, apesar de documentos tecnicamente muito adequados, os mapas sdo de dificil compreensao,
como, por exemplo, aos alunos de ensino fundamental e médio.
Por meio de uma maquete é possivel ter o dominio visual de todo conjunto espacial que € sua
temdtica e por ser um modelo tridimensional, favorece a relacdo entre o que é observado no
terreno e no mapa. A percepcao da tridimensionalidade exige conhecimentos de curvas de nivel e

hipsometria (altura).
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Os cursos foram realizados no programa de capacitaciao de professores da rede estadual de
ensino de Sdo Paulo denominado de Teia do Saber para a Baixada Santista, nos cursos de
Geografia da Universidade Catdlica de Santos (UNISANTOS), da Universidade Metropolitana de
Santos (UNIMES), do Centro Universitario Assun¢cdo (UNIFAI), e do Centro Universitario
Fundacdo Santo André (FSA) nos anos de 2007 e 2008 nos municipios de Sao Paulo, Santos e
Santo André.

As fotos utilizadas na pesquisa foram tiradas no dia 17 de maio pela gedgrafa Renata
Barrocas, que gentilmente as cedeu para compor a pesquisa. Elas foram tiradas durante o curso

oferecido para os alunos de Geografia da universidade Metropolitana de Santos (UNIMES)).

2. A Relevancia do Trabalho com Maquetes no Ensino de Geografia

Segundo Almeida & Zacharias (2004, p. 54):

“Dos trabalhos que consideram a terceira dimensdo no plano Almeida
(1994) destaca que, a maioria, falta uma melhor definicdo sobre como usar os
modelos tridimensionais no ensino-aprendizagem da representagcdo plana do
relevo, abordado pela cartografia através das curvas de nivel ou pelas cores

hipsométricas”.

De forma a deixar a situagdo mais dificil, prossegue Almeida (1994) esse tltimo tipo de
mapa métrico € usado quase de forma exclusiva nas publicagdes didaticas (livros, Atlas, murais),
que raramente fazem alguma referéncia sobre as curvas de nivel. O que € facilmente comprovado

observando algumas das cole¢des de livros didédticos mais conhecidos e adotado nas escolas.

Neste contexto:

“A maquete deve entdo ser um procedimento diddtico bidimensional

para o tridimensional, do concreto ao abstrato - e ndo o contrdrio — para que
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ensino seja adequado ao modo como a crianca aprende” (ALMEIDA, 1995

apud ALMEIDA & ZACHARIAS, 2004, 55).

Portanto sua elaboracdo como representacdo tridimensional do relevo de um fragmento
territorial da Baixada Santista é fonte diversificada no ensino-aprendizagem da Geografia para
uma andlise integrada da paisagem, procurando transformar o método de ensino de maneira
pratica e descontraida de alguns conceitos da disciplina geogréfica de uma forma mais eficaz.

A cerca dos procedimentos técnicos e metodologicos € Simielli et. al. (1992) que, pela
primeira vez, publica suas experiéncias sobre a confec¢do da Maquete do Brasil sob o titulo “Do
Plano ao Tridimensional: a maquete como recurso diddtico”’e em Simielli et al. (2007) num
segundo artigo reforca a metodologia utilizada e publica outro artigo denominado “Maquete de
relevo: um recurso didético tridimensional”, ambos no Boletim Paulista de Geografia (BPG) da
Associagdo dos Geografos Brasileiros - Secdao Sao Paulo (AGB-SP), respectivamente nos
nimeros 70 e 87.

Os procedimentos utilizados pela professora Simielli tendo alcangado bons resultados e,
frente a possibilidade de seu uso como recurso didatico, foi apresentada com metodologia no 8o
Encontro Nacional de Gedgrafos, da AGB, ocorrido em julho daquele ano, em Salvador (BA) e,
reapresentada no I Encontro de Professores de Geografia de 1°, 2° e 3° graus do Estado de Sdo
Paulo, em agosto de 1990, no departamento de Geografia e Faculdade de Educacdo — USP/SP.

Desde entdo, diversos trabalhos sobre construcdo de maquetes e diversas metodologias
sdo testadas e publicadas no Brasil e algumas publicadas sempre tendo a maquete como modelo
tridimensional, como proposta metodoldgica, como um meio diddtico do ensino de Geografia,
para explicar os diferentes espacos geogréficos e as diferentes paisagens geogréficas presentes no

Brasil e no mundo.

Objetivos

O objetivo geral da pesquisa € divulgar os procedimentos técnicos e metodolégicos e as

dificuldades encontradas nos cursos de constru¢do de maquetes no ensino de Geografia.
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Ja os objetivos especificos dos cursos foram:

a) aprender uma metodologia de constru¢do de maquetes voltadas para o ensino de
Geografia;

b) Construir um material didatico especifico (a maquete de E.V.A) para o entendimento
dos processos geoldgicos/geomorfolégicos no ensino de geografia;

c¢) Discutir a producdo e organizacido do espago a partir da anélise dos elementos naturais

que o compdem visiveis na maquete.

3. Materiais e procedimentos

Materiais

- E.V.A s nas cores azul, amarelo, laranja, vermelho e marrom.
- Cola.

- Tesoura.

- Base fotocopiada da base da maquete.

- Canetas hidrograficas de diversas cores.

- Base de papelao.

Métodos e técnicas
O conteudo programatico dos cursos de constru¢do de maquetes no ensino de Geografia
teve como foco os conceitos de geologia e geomorfologia e também a geomorfologia regional da
Baixada Santista.
As estratégias de ensino utilizadas pelo ministrante:
a) Projecdao multimidia de croquis topogréficos, mapas hipsométricos e imagens de
formas de relevo;
b) Observacdo e Interpretacio da carta topogriafica da Baixada Santista;
construcdo da maquete de relevo da Baixada Santista;
¢) Maneiras de utilizacdo da maquete em sala de aula;

d) Discussao sobre os conceitos
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e) Entrega de uma apostila com os principais passos de constru¢do e
contextualizacdo do uso das maquetes no ensino de geografia de autoria de Clézio Santos

(2004).

Os métodos e técnicas seguiram detalhadamente a proposta de Simielli et. al. (1992,

2007) e Santos (2004) incluindo algumas adapta¢cdes quando necessdrias.

4. Métodos e praticas utilizados nos cursos de construciao de maquetes

Com base no mosaico de fotos abaixo vamos descrever cada momento da efetivagdo da
pratica da constru¢c@o da maquete. A seqiiéncia das fotos € bastante diddtica e representa as etapas

fundamentais do curso.

Figura 01 — Seqiiéncia de fotos da oficina ministrada na UNIMES em 2008.

b

Fonte: http://www.unimes.br/i_68.asp

Fotos: Barrocas, 2008
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a) Aula Introdutoria

O primeiro procedimento para elaboracido da base cartografica foi uma aula introdutéria
objetivando a abstrac@o de conceitos cartograficos importantes para o desenvolvimento do curso.
Na aula foram abordadas a importancia da curva de nivel para a representacdo do tridimensional
no plano e entendimento das grandes classificacdes do relevo como os planaltos, planicies e

depressodes, no Brasil.

b)Exposicdo do conceito de escarpa
A formagdo da Escarpa cujo nome dado € Serra do Mar e a desmistificagdo de que € uma

Serra.

¢) Momento de discussdo
Momento onde todos podem falar um pouco sobre o seu conhecimento de geologia e

geomorfologia.

d) O Mapa base: o fragmento do relevo da Baixada Santista

Para a elaboracdo do mapa base utilizou-se como fonte a folha de Santos editada pela
fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 1972, na escala horizontal 1:
50.000.

A base cartogréfica que possibilitou a constru¢do da maquete foi feita através da extracao
do desenho das curvas de nivel e das demais informacgdes que estavam sobre ela, tais como:
drenagem, linha da costa, compartimentos geomorfoldgicos, picos, etc. A retirada das
informacdes pode ser feita de suas formas:

1. Retirar os valores correspondentes as curvas de nivel separadamente, junto com outras
informacdes necessdrias, em um papel transparente (seda ou manteiga). Recomenda-se, neste
caso, que a cada curva de nivel seja atribuida um colorido, para facilitar sua diferenciagdo pelos

alunos ou;
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2. Retirar todas as curvas, diretamente da folha do IBGE para a base cartogréfica da
magquete.

No caso do nosso curso a base cartografica da Baixada Santista foi fornecida aos alunos.
Porém o processo de obtencdo da base foi informado. O tempo dos cursos que oscilava entre

quatro e oito horas foi decisivo para acelerar essa etapa.

e) Andlise topogrdfica do Mapa Base
Individualmente os alunos localizaram e identificaram com canetas hidrogréficas de cores

distintas cada uma das curvas de nivel presentes na carta.

Jf) Identificacdo e transposigdo de cada curva de nivel

Finalizado as delimita¢Ges das curvas de nivel passou-se para a transposi¢ao das curvas de
nivel para cada EVA. Obedecemos a nocao de hipsometria onde utilizamos as cores mais claras
para os terrenos com menor altitude e as mais escuras para os terrenos com maior altitude
(seqiiéncia de cores: amarelo, laranja, vermelho e marrom).

Destacamos que, tanto as eqiiidistancias como a escala vertical, tornam-se importantes
pela responsabilidade de juntas fornecerem a altitude e, eventualmente a tridimensionalidade do
relevo.

No caso desta maquete da Baixada Santista uma das grandes dificuldades foi estabelecer e
trabalhar com a escala vertical, pois utilizamos o E.V.A. um material que tem 0,2 cm de
espessura. A escala vertical adotada foi de 1: 50.000 (1 cm = 500m e 0,1 cm = 100 m) e a
equiidistancia de 100m. Assim a cada 0,2 cm do E. V. A. corresponde a uma eqiiidistancia de

100m de altitude.

g) O recorte das curvas de nivel

Retirada as informacOes necessdrias da base cartogrifica iniciaram-se os recortes dos
E.V.A.s com tesoura. A utiliza¢do da tesoura sobre 0 EVA que € uma superficie de poca dureza,
permite ao aluno melhor dominio e destreza durante o recorte, o que facilita sua fidelidade em

relacdo a base cartografica.
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h) A localizacdo do nivel do mar

O nivel do mar corresponde a nivel zero e dessa forma utilizamos duas cores distintas
para representar o mar (cor azul) e o terreno do nivel zero até a curva-de-nivel 100 outra cor (a
cor amarela). Alguns grupos fizeram a sobreposi¢do do E. V. A. na cor amarela sobre o E.V.A.

Essa situacdo ndo € totalmente correta, ja que o azul esta no nivel zero e o amarelo acima de zero.

i) Montagem das curvas de nivel
ApOs o recorte das curvas € importante a montagem sem cola para verificar como a
maquete vai se comportar. E importante ter a base da maquete sempre proxima para consulta de

novas informagdes.

J) Colagem das curvas de nivel

Ap6s o recorte, montagem (simulagdo de como vao ficar dispostas as curvas de nivel)
iniciou-se a colagem das placas adotando da menor para a maior altitude, ou seja, da mais baixa
para a mais alta curva de nivel ( no caso da nossa base vai da curva de nivel de 100 até a de

900m).

k) Conferéncia das informagoes da base
Novamente de a base utilizada para construcdo da maquete da baixada Santista deve ser
novamente consultada para verificar se as informagdes do relevo estdo todas elas presentes na

maquete.

l) Finalizacao da maquete da Baixada Santista

Finalizada a secagem completa da cola utilizada para fixar cada curva de nivel recortada
no E.V.A. chegou o momento de transpor a rede de drenagem com caneta hidrocor azul, sistema
vidrio com caneta hidrocor vermelha e preta. Pode-se criar uma legenda onde as vias rodovidrias

sejam representadas na cor vermelha e as linhas férreas em preto. A Mancha urbana pode ser
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representada por outra cor de caneta hidrocor (marrom) bem como as dreas verdes com hidrocor
verde.

A etapa de finalizacdo requer o uso da criatividade e lembrando que todos os materiais
que forem utilizados deve ser associado a escala horizontal e a escala vertical se o material for

tridimensional. A legenda deve conter todos estes materiais.

5. Resultados e Discussoes da utilizacio da maquete da Baixada Santista

A construcdo de maquetes durante o curso torna-se uma pratica importante no ensino-
aprendizagem, pois contribui para que o aluno, por meio da acdo, compreenda gradativamente as
particularidades da linguagem cartografica: as visdes vertical e horizontal, a selecdo dos dados
relevantes, a codificagdo através de legendas e a reducdo da realidade (ajudando a desenvolver a
ideia de escala). Ao construir uma maquete, portanto, o aluno se familiariza com a representagao
de seu espaco, transportando as informagdes do bidimensional (mapa) para o tridimensional
(superficie terrestre).

Um relatério no formato de portfélio sobre a construcdo da maquete com as principais
etapas deve ser redigido pelos alunos. Destacamos que a aula introdutéria foi o primeiro
procedimento para a elaboracdo da base cartogréfica. Ela facilitou a abstracdo de conceitos
cartograficos importantes para o desenvolvimento do curso. No curso, foram abordadas a
importancia da curva de nivel para a representacdo do tridimensional no plano e o entendimento

das grandes classificagdes do relevo como planaltos, planicies e depressdes, no Brasil.

A maquete e a questdo da tridimensionalidade do espaco geogrdfico
Em sua proposta metodoldgica para a compreensdo da tridimensionalidade, Almeida
(1994) apresenta as vantagens da maquete para o dominio e a destreza sobre o espago:
a) Contorna a dificuldade da representagdo plana da terceira dimensdo;
b) Permite ver o todo e refletir sobre ele através de um modelo reduzido;
c) Ndo exige compreensdo de relacoes matemdticas de medida para entender

que se trata de uma redugdo (uma miniatura);
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d) Hd, mesmo na forma tridimensional que se aproxima do real, uma eleigcdo
de simbolos para representar os objetos e uma selecdo dos mesmos, resultando
em um certo grau de generalizagcdo, que é aspecto fundamental da cartografia;

e) Projeta o sujeito para fora do contexto espacial no qual estd inserido,
permitindo-lhe primeiro estabelecer relacoes espaciais entre a posi¢do do seu
corpo e os elementos da maquete; depois, com seu deslocamento em torno da
maquete, assume perspectivas diferentes e é forcado a se descentrar para
estabelecer relagcoes espaciais entre os elementos na maquete e ndo mais em
relagcdo ao préprio corpo. (ALMEIDA, 1994 apud ALMEIDA & ZACHARIAS,
2004, p. 58)

A constru¢do da maquete pode somar-se as experiéncias citadas pela autora, as quais se
acrescentam as reais dificuldades vivenciadas pelos alunos durante a constru¢do do relevo
brasileiro sob a perspectiva tridimensional, conforme proposta de Simielli et. al. (1992 e 2007).

E notério que os alunos do ensino fundamental ainda negligenciam o dominio sobre as
paisagens do territério brasileiro, sobretudo suas formas de relevo - planalto, planicie e
depressdo. Portanto, estes alunos ainda apresentam dificuldades em abstrair conhecimentos sobre
os compartimentos geomorfolégicos apresentados por Ross (1995), pelo fato de estes
apresentarem-se como algo ainda “muito complexo” para suas realidades cartogréficas. Todavia,
essa classificacdo € usada quase que de modo exaustivo em publicagdes didéticas desse ciclo de
ensino.

O futuro professor de geografia e o professor de geografia ja formado podem utilizar a
constru¢cdo de maquete como algo concreto e de maneira mais pratica € uma forma de efetivar o
construtivismo nas aulas de geografia do ensino fundamental. Uma vez que a construgdo e o uso
da maquete ndo se tratam de um fim didatico e sim de um meio diditico na leitura de vérios
elementos do espaco geografico.

Associada a nova proposta do relevo brasileiro, a constru¢do de maquetes contribui, sem

davida, para a evolu¢do do aluno no conhecimento geomorfoldgico, permitindo ao professor

10
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tratar diretamente os tipos de relevo e os processos a eles relacionados, em sua
tridimensionalidade.

Quando desenvolvida de modo lidico e, a0 mesmo tempo, rigoroso € criterioso, por
docentes comprometidos com as necessidades do processo ensino-aprendizagem, as maquetes
tornam-se uma pratica escolar para a alfabetizacdo cartografica, que é importantissima nas séries
iniciais do ensino fundamental, pelos motivos que assinalamos em outro lugar.

E importante salientar que a pratica da confeccio de material didético é essencial nos
cursos de graduagdo em geografia. Nossa proposta, com os cursos € a formacdo de um professor
dindmico e criativo na sala de aula.

A maquete da Baixada Santista serve de apoio didatico para o ensino de conteidos de
Geografia fisica e de Geociéncias, como a formagdo da escarpa (no caso, a Serra do Mar) e a

desmistificagdo de que ndo se trata de uma Serra.

Figura 02 — A maquete da Baixada Santista

Fonte: http://www.unimes.br/i_68.asp

Foto: Barrocas, 2008.
A Entrega do Portfolio

Como seria a formacdo de um profissional reflexivo e qual seria o papel do portfélio na

formacao deste profissional?

11
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Tais questionamentos sdo relevantes, uma vez que procuramos trabalhar a ideia de
portfélio na visdo reflexiva, seguindo a concep¢do de Alarcio (2003), como um conjunto
coerente de documentacdo refletidamente selecionada, significativamente comentada e
sistematicamente organizada e contextualizada no tempo, reveladora do percurso profissional.

Para Santos (2004, p. 2):

Essa concepg¢do de portfolio vai ao encontro do movimento dentro da
Educagdo denominado de pesquisa-acdo, calcado nas idéias de Elliott (1993).
Segundo essa nova forma de pesquisar, a pesquisa-agcdo toma como base para
melhora da ag¢do prdtica, a caracteristica de ser um processo que se modifica
continuamente em espirais de reflexdo e acdo, em que cada espiral inclui:
aclarar e diagnosticar uma situacdo prdtica ou um problema prdtico que se
quer melhorar ou resolver; formular estratégias de acdo; desenvolver essas
estratégias e avaliar sua eficiéncia; ampliar a compreensdo da nova situacdo
(situagdo resultante) e proceder aos mesmos passos para a nova situa¢do

prdtica.

A pesquisa-acdo vai ao encontro da constru¢do do conhecimento em educagdo enraizado
na prética do cotidiano do aluno. A teoria é muito propicia para a formacido do profissional
reflexivo, sempre interessado no cotidiano com o qual estd envolvido — o educacional.

Hé necessidade de os alunos, em sua reflexdo, darem os degraus que vao do senso comum
ao contexto cientifico. As informagdes sdo, sem duvida, muito importantes, mas s6 o
conhecimento que resulta da compreensao e da interpretagdo das informacdes permite a visdo e a
sabedoria necessdrias para mudar a educagdo — e, acima de tudo, nossa atitude em relacdo a
educacao.

O caminho metodolégico adotado pelo portfélio pode compor-se de dois momentos. O
primeiro o momento de discuss@o sobre a inser¢do de cada individuo no na proposta do curso de
construcdo e uso da maquete da Baixada Santista. J4 o segundo momento foi o da sistematiza¢io

das atividades realizadas durante o curso, em como a reflexdo sobre elas.

12
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A relevancia do portfélio ndo se restringe a maturacdo de idéias. Ele também ¢é
esclarecedor dos questionamentos feitos ao longo do curso possibilitando uma reflexdo. Como o
tempo € escasso o portfolio pode ser feito posteriormente.

Apesar da maioria dos alunos terem dificuldade de organizar e estruturar o portfélio, ele
deve ser reconhecido como importante instrumento reflexivo, ndo s6 para o professor avaliar o

aluno, mas, principalmente, para a formac¢ao do aluno.

5. Consideracoes Finais

E importante salientar que a pratica da confeccio de material diddtico é fundamental em
um curso de graduacdo em Geografia e, nossa proposta com as Oficinas Didéticas € a formagao
de um Professor dindmico e criativo na sala de aula.

A maquete da Baixada Santista ¢ um material didatico que possibilita a compreensdo dos
processos geolodgicos e geomorfologicos no Ensino de Geografia. Esse procedimento resulta na
compreensio da producgdo e organizacio do espago a partir da andlise dos elementos naturais que
o compdem visiveis na maquete.

No final dos cursos sdo construidas algumas maquetes da Baixada Santista que servem de
apoio diddtico para o ensino de conteidos de geografia fisica e geociéncias nas aulas de
Geografia do ensino fundamental e médio.

A maquete no ensino de Geografia ndo deve ser um fim e sim um meio de ensino-

aprendizagem dos conceitos e conteidos geograficos.
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